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© Scheinwerfer fur Fahrzeuge 

@ DieErfindung betrifft einen Scheinwerfer fur Fahrzeuge 
mit einem Reflektor und mit einer in einem Scheitelbe- 
reich des Reflektors angeordneten Lichtquelle, die sicht- 
bares Licht und zumindest Infrarotlicht emittiert, mit ei- 
nem der Lichtquelle zugeordneten Filter, das fur Infrarot- 
licht durchlassig ist, mit einem inf rarotdetektor und mit 
einer im Bereich des Fahrzeugrandes angeordneten Infor- 
mationseinheit, mittels derer eine Information iiber das 
Infrarotbild eines in einer vorgegebenen Betriebsstellung 
ausgeleuchteten Bereichs vermittelbar ist, wobei der Re* 
flektortopfformig ausgebildet ist mit einem ersten und ei- 
nem zweiten Brennpunkt, wobei die Lichtquelle im Be- 
reich des ersten Brennpunktes und eine Blende zur Erzeu- 
gung einer Hell-Dunkel-Grenze im Bereich des zweiten 
Brennpunktes angeordnet sind, dass in Lichtaustrittsrich- 
tung vor der Blende eine Sammellinse angeordnet ist und 
dass die Blende im Wesentlichen aus dem fur das infra- 
rotlicht durchlassigen Filter gebildet ist. 
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Beschreibung 



10001] Die Erfindung belrifft einen Scheinwerfer fur Fahr- 
zeuge mit einem Reflektor und mit einer von dem Reflektor 
eingefassten Lichtquelle, die sichlbares Licht und zumindest 
Infrarotlicht emittiert, mit einem der Lichtquelle zugeordne- 
ten Filter, das fur Infrarotlicht durchlassig und fiir sichtbares 
Licht undurchlassig ist, mit einem Infrarotdetektor und mit 
cincr im Bereich dcs Fahrzcugraums angeordnctcn Informa- 
tionseinheit, mittels derer eine Information iiber das Infra- 
rotbild eines in einer vorgegebenen Betriebsstellung ausge- 
lcuchteten Bereichs vcnnittclbar ist. 

[0002] Aus der DE 39 32 216 Al ist ein Scheinwerfer fur 
Fahrzeuge bekannt, der einen Reflektor und eine im Schei- 
telbereich des Reflektors angeordnete Lichtquelle aufweist. 
Dieser Scheinwerfer ist. als Fernlichtscheinwerfer ausgebil- 
det und dient zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung. Zur 
Erzeugung einer Abblendlichtverteilung ist ein weiterer 
Scheinwerfer vorgcsehcn. Damit in der Abblendlichl-Bc- 



verteilung fiir Infrarotlicht erzeugt. 

[0006] Der wesentliche Vorteil der Erfindung beslehl 
darin, dass ein nach dem Projektionsprinzip arbeitender 
Scheinwerfer dazu genutzt werden kann, Infrarotlicht aus- 

5 zusenden, so dass mittels eines Infrarotdetektors und einer 
[nformationseinheit in der Abblendlicht-Betriebsstellung 
des Scheinwerfers entfernt liegende, iiber den durch das Ab- 
blendlicht ausgeleuchteten Bereich hinausgehende Gegen- 
stande crkannt werden konncn. Vorteilhaft hat die Blende 

to eine Doppelfunktion. Zum einen dient eine Kante der 
Blende zur Abbildung der Hell-Dunkel-Grenze in der Ab- 
blendlicht-Bclricbsstellung. Zum andcrcn ist die Blende fiir 
Infrarotlicht durchlassig, so dass in einem weitergehenden, 
iiber den Abblendlichtbereich hinausgehenden Bereich eine 

15 "Ausleuchtung" mit Infrarotlicht ermoglicht wird, die Fah- 
rer von entgegenkommenden Fahrz.eugen nicht blendet, ob- 
wohl ihre Strahlcharakteristik einer Fernlichtverteilung ent- 
spricht. 

[0007] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 



triebsstellung der Sichtbereich des Fahrzeugfahrers vergro- 20 findung ist die Blende beweglich ausgestaltet, so dass in ei- 

Bert werden kann, ist auf die Lichtquelle des Femlicht- ner Fernlicht-Betriebsstellung eine Fernlichtverteilung mit 

scheinwerfers ein zylinderformiger Filter aufgestiilpt, der sichtbarem Licht ermoglicht wird. Vorteilhaft ermoglicht 

lediglich fur Infrarotlicht durchlassig ist. Auf diese Weise diese Ausfiihrung der Erfindung, dass stets eine Fernlicht- 

kann der Fernlichtscheinwerfer in der Abblendlicht-Be- verteilung erzeugt wird. In der eigentlichen Abblendlicht- 

triebsstellung zur Erzeugung einer Infrarotlichtverteilung 25 Betriebsstellung des Scheinwerfers wird eine Fernlichtver- 



genutzt weiden, deren ausgeleuchteter Bereich der Fern- 
lichtfunktion entspricht. Die Infrarotlichtverteilung kann 
mittels eines Infrarotdetektors erfasst und mittels einer im 
Fahrzeugraum angeordnelen Anzeigeeinheit dargestellt 
werden. Hierdurch kann auch in der Abblendlicht-Betriebs- 
stellung eine Ausleuchtung von entfernt liegenden Gegen- 
standen gewahrleistel sein. Nachteilig an dem bekannlen 
Scheinwerfer ist jedoch, dass zur Erzeugung cincr Abblcnd- 
licht- und Fernlichtverteilung zwei gesonderte Scheinwerfer 
erforderlich sind. 

[0003] Es ist crwiinscht, dass auch mittels eines Schein- 
werfers, der nach dem Projektionsprinzip arbeitet, ein dem 
von Femlicht ausgeleuchteten Bereich entsprechendcr Be- 
reich in der Abblendlichi-Betriebssiellung mil Infrarotlicht 
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ausgeleuchtet wird. Zwar ist aus der DE41 24 374 Al ein 40 Drehwalze crzeugbar sind. 



teilung mit Infrarotlicht erzeugt. In der Fernlicht-Betriebs- 
stellung des Scheinwerfers wird eine Fernlichtverteilung mit 
sichtbarem Licht und Infrarotlicht erzeugt. Auf diese Weise 
kann platzsparend in verschiedenen Betriebssteltungen stets 
eine weitreichende und umfassende "Ausleuchtung" der vor 
dem Fahrzeug liegenden Umgebung verwirklicht werden. 
[0008] Nach einer Weilerbildung der Erfindung ist die 
Blende urn cine zu der optischen Achsc parallclcn Drch- 
achse schwenkbar gelagert, so dass durch Verschwenken der 
Blende nach unten auf einfache Weise eine Femlicht-Be- 
tricbsstcllung cinstellbar ist. 

[0009] Nach einer alternativen Ausfuhrungsform ist die 
Blende als eine Drehwalze ausgebildet, mittels derer unter- 
schiedlichc Lichtverteilungen abhangig von der Kontur der 



Scheinwerfer nach dem Projektionsprinzip bckannu bci dem 
eine die Hell-Dunkel-Grenze abbildende Blende einen Filler 
aufweist. Bci dicscm Filter handclt cs sich jedoch um einen 
fur das Ultraviolettlicht durchlassiges Filter. Hierbei macht 
man sich zunutze, dass die ultraviolette Strahlung an fluo- 
rcszicrcndcn Gcgenstandcn in sichtbares Licht. umgewan- 
delt wird. Nachteilig an diesem bekannten Scheinwerfer ist, 
dass die Darstellung eines erweiterten "ausgeleuchteten" 
Bereiches abhangig ist von der Ausbildung der zu erkennen- 
den Gegenstande in diesem Bereich. Die Gegenstande miis- 
sen optisch anregbare Materi alien aufweisen, so dass an- 
dernfalls diese Gegenstande bzw. Personen unerkannl blei- 
ben. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Scheinwerfer fiir Fahrzeuge derart weiterzubilden, dass mit 
geringem Bauraumaufwand auch lediglich bei einer Ab- 
blendlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers fruhzeitig 
entfernt angeordnete Gegenstande unabhangig von an den 
Gcgenstanden zu trcflcnden MaBnahmcn mittels einer zu- 
satzlichen I nformationseinheit erkannt werden konnen. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtquelle in Lichtausbrei- 
tungsrichtung eine Blende zur Erzeugung einer Hell-Dun- 
kel-Grenze einerseits und einer Sammellinse andererseits 
nachgeordnet ist, wobei die Blende zumindest bereichs- 
wcisc aus einem fur das Infrarotlicht durchlassigcn Material 
besteht, derart, dass die Blende in der Betriebsstellung eine 
die Lichtverteilung fiir sichtbares Licht erweitemde Licht- 
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[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
Kante der Blende mil einer Fase versehen. Auf diese Weise 
kann cine crwunschtc Aufwcichung der Hcll-Dunkcl- 
Grenze erzielt werden. 

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
Lichtquelle als cine Halogcnlampc ausgebildet, die ein kon- 
tinuierliches Emissionsspektrum sowohl im sichtbaren als 
auch im infraroten Spektralbereich aufweist. Altemativ ist 
die Verwendung einer Gasentladungslampe vorgesehen, de- 
50 ren Emissionsspektrum deutliche Spektrallinien aufweist, 
von denen wenigstens eine im Bereich der nahen Infrarot- 
strahlung liegt. Hierdurch ist es moglich, vor dem Deleklor 
ein Bandpassfilter anzubringen, welches nur diese Spcktral- 
linie durchlasst, so dass storende Einflusse von entgegen- 
kommenden Fahrzeugen oder Umgebung slicht auf den De- 
tektor vermindert werden. 

[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
[0013] Es zcigen: 

[0014] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Schein- 
werfers nach einer ersten Ausfuhrungsform, 
[0015] Fig. 2 ein schemauscher Verlikalschnitt durch ei- 
nen Scheinwerfer gemaB Fig. 1, 

[0016] Fig. 3 eine Lichtintensitatsverteilung des Schein- 
werfers nach Fig. 1 in einer Abblendlicht- und einer Fern- 
licht-Betriebsstellung, 

[0017] Fig. 4 ein vergroBerter Querschnitt einer Blende 
gemaB Fig. 1, 
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[0018] Fig. 5 eine perspeklivische Ansicht eines Schein- 
werfers nach einer zweilen Ausfuhrungsfonn und 
[0019] Fig. 6 ein schematischer Vertikalschnitt durch ei- 
nen Scheinwerfer gemaB Fig. 5. 

[0020] Ein nach deni Projektionsprinzip arbeitender 
Scheinwerfer 1 besteht im Wesentlichen aus einem Reflek- 
tor 2, einer Lichiquelle 3, einer Blende 4 und einer Sammel- 
linse 5. Der Reflektor 2 ist topffdrmig ausgebildet und weist 
cine zentralc Offnung auf, die als Lampcnfassungsloch fur 
die Lichtquelle 3 dient. 

[0021] Die Lichtquelle 3 ist als eine Halogenlampe ausge- 
bildet und ist im Zusamnienwirken mil einer im Brennpunkt 
der Linse 5 angeordneten Blende 4 abgestimmt zu dem aus 
Freiflachen gebildeten Reflektor 2 angeordnet. Die Blende 4 
weist eine Kante 6 auf, die eine Hell-Dunkel-Grenze der in 
Fig. 1 dargestellten Abblendlicht-Betriebsstellung erzeugt. 
Die Linse 5 ist als plan-konvexe Linse ausgebildet, in deren 
Brennpunkt die Blende 4 angeordnet ist. 
[0022] Die Blende 4 ist an einem nut einem nicht darge- 
stellten Gehause des Scheinwerfers 1 fest verbundenen 
Tragelement 7 verschwenkbar verbunden. In der in Fig. 1 
abgebildeten Abblendlicht-Betriebsstellung der Blende 4 cr- 
streckt sich diese im Wesentlichen horizontal quer zu einer 
optischen Achse 9 des Reflektors 2. In einer nicht dargestell- 
ten Fernlicht-Betriebsstellung ist die Blende 4 nach unten 
verschwenkt angeordnet, wobei sie zu einer Horizontalen ei- 
nen spitzen Winkel einnimmt. 

[0023] Ein in Fig. 1 schraffiert ausgebildeter Bereich der 
Blende 4 ist als ein fur das Infrarollichl durchlassiges Filter 
8 ausgebildet, das das von der Lichtquelle 3 ausgesandte 
sichtbare Licht absorbiert und lediglich Infrarotlicht durch- 
liisst. Alternativ kann das Filter 8 die auf dasselbe trefTende 
sichtbare Strahlung ganz oder tcilwcisc rcflckticrcn, so dass 
dieser Anteil nicht zur Beleuchtung nulzbar ist. Vorteilhaft 
kann hierdurch eine thermische Belastung des Filtermateri- 
als - wie sie bci der Absorption des Lichtcs auftritt - vcrrin- 
gert werden. 

[0024] Wie schematisch in Fig. 2 gezeigt, werden an einer 
unterhalb einer optischen Achse 9 angeordneten Flachen des 
Reflektors 2 reflektierte infrarote Lichtstrahlen 10 ohne 
Richtungsanderung durch das Filter 8 durchgelassen, so 
dass sie miuels der Linse 5 entsprechend einer Femlichtver- 
tcilung gebrochen werden. Die so crnilticrtcn Infrarot-Lichl- 
strahlen erzeugen eine Fernlichtverteilung FL im infraroten 
Spektralbereich, die zusatzlich zu der bereits vorliegendcn 
Abblcndlichtvcrtcilung AL im sichtbaren Bcrcich dcssclbcn 
Scheinwerfers 1 vorliegt. Vorteilhaft kann hierdurch die 
Blende 4 ohne Umrahmung bzw. Einfassung ausgefuhrt 
sein. 

[0025] Diese Infrarotlichtverteilung kann mittels eines am 
Fahrzeug befestigten Infrarot-Detektors aufgenommen und 
mittels einer im Bereich des Fahrzeugraums angeordneten 
Informationseinhcit fur den Fahrer erkennbar gemacht wer- 
den. Die Informationseinheit kann akustische oder optische 
Warnsignale abgeben. Alternativ kann die Informationsein- 
hcit als Anzcigeeinheit in Form eines Monitors ausgebildet 
sein. 

[0026] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, erstreckt sich das fur 
Infrarotlicht durchlassige Filter 8 durchgehend von der obe- 
ren Kante 6 der Blende 4 bis in einen von der optischen 
Achse 9 entfernt liegenden Bereich. Die Kante 6 weist eine 
15°-Schrage 11 auf, so dass sich in der Abblendlicht-Be- 
triebsstellung des Scheinwerfers 1 eine vorgegebene Ab- 
blendlichtverteilung AL im sichtbaren Lichtbereich ergibt. 
Da das Filler 8 fur Infrarotlicht durchlassig ist, ergibt sich 
gleichzcitig cine Fernlichtverteilung FL im Infrarotbcrcich, 
die im Wesentlichen den Bereich des Fernlichtes im sichtba- 
ren Bereich umfasst. 



[0027] Zur Fernlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers 1 
wird die Blende 4 nach unten verschwenkt, so dass nunmehr 
die Fernlichtverteilung im sichtbaren Bereich im Wesentli- 
chen in der Kontur der Fernlichtverteilung FL im Infrarotbe- 
reich entspricht. 

10028] Zur Aufweichung der Hell-Dunkel-Grenze in der 
Abblendlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers 1 ist die 
Kante 6 im Querschnitt schrag nach Art einer Fase 12 ausge- 
bildet, siehe Fig. 4. 

[0029] Nach einer alternativen Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 5 und 6 ist ein zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
gleichartiger Scheinwerfer 13 vorgesehen, der im Untcr- 
schied zu dem vorhergehenden Beispiel eine als Drehwalze 
14 ausgebildete Blende aufweist. Diese Drehwalze 14 ist 
aus einem infrarotdurchlassigen Material hergestellt und er- 
moglicht, wie die plattenformige Blende 4, stets eine Fern- 
lichtverteilung im Infrarotbereich. Dadurch, dass die Blende 
als Drehlwalze 14 ausgebildet ist, konnen mehrere verschie- 
dene Lichtvertcilungcn im sichtbaren Bereich erzeugt wer- 
den. 

[0030] Das Filter 8 bzw. die Blenden 4, 14 sind aus einem 
fiir Infrarotlicht durchlassigen, abcr fur sichtbares Licht un- 
durchlassigen Glasmaterial hergestellt. Das Glasmaterial ist 
derart gewahlt, dass es fur sichtbares Licht (380-780 nm) 
25 nahezu vollstandig undurchlassig ist. Fiir Strahlung im na- 
hen Infrarotbereich, also mit einer Wellenlange zwischen 
780 nm und ca. 1100 nm, ist das Filter nahezu vollstandig 
durchlassig. In Verbindung mit der als Halogenlampe ausge- 
fuhrten Lichtquelle 3 kann hierdurch ein kontinuierlicher 
30 Verlauf im infraroten Spektralbereich gewahrleistet sein. 
[0031] Alternativ kann die Lichtquelle 3 auch als Gaseni- 
ladungslampe ausgebildet sein, die bei etwa 830 nm eine 
Spcktrallinic aufweist. 

[0032] Der erfindungsgcmaBe Scheinwerfer 1, 13 hat ei- 
nen kompaktcn Aufbau und ermoglicht stets eine Fernlicht- 
verteilung im Infrarotlichtbcrcich. 
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Patentanspriiche 

40 1. Scheinwerfer fiir Fahrzeuge mit einem Reflektor 
und mit einer von dem Reflektor eingefassten Licht- 
quelle, die Sichtbares Licht und zumindest Infrarollichl 
cmitticrt, mit einem der Lichtquelle zugcordnctcn Fil- 
ter, das fur Infrarotlicht durchlassig und fiir sichtbares 
45 Licht undurchlassig ist, mit einem Infrarotdetektor und 
mit einer im Bcrcich des Fahrzeugraums angeordneten 
Informationseinheit, mittels derer eine Information 
iiber das Infrarotbild eines in einer vorgegebenen Be- 
triebsstellung ausgeleuchtelen Bereichs vermitielbar 
50 ist, dadurch gckcnnzcichnct, dass der Lichtquelle (3) 
in Lichtausbreitungsrichtung eine Blende (4) zur Er- 
zeugung einer Hell-Dunkel-Grenze einerseits und einer 
Sammellinsc (5) andercrseits nachgeordnct ist, wobei 
die Blende (4) zumindest bereichs weise aus einem fur 
55 das Infrarotlicht durchlassigen Material besteht, derart, 
dass die Blende (4) in der Betriebsstcllung eine die 
Lichtverteilung fur sichtbares Licht erweitemde Licht- 
verteilung fur Infrarotlicht erzeugt. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
60 zeichnet, dass ein sich von einer die Hell-Dunkel- 
Grenze bildender Kante (6) erstreckender durchgangi- 
ger Bereich der Blende (4) als ein fiir das Infrarotlicht 
durchlassiges Filter (8) ausgebildet ist. 

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
65 kennzeichnet, dass die Blende (4) beweglich ausgebil- 
det ist, derail, dass in einer Fernlicht-Betriebsstellung 
der Blende (4) eine Fernlichtverteilung fur sichtbares 
Licht einerseits und in einer Abblendlicht-Betxiebsstel- 
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lung der Blende (4) eine Abblendlichtverteilung (AL) 
fur sichlbares Licht sowie eine Fernlichtverteilung 
(HO fur Infrarotlicht andererseits erzeugbar sind. 

4. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Blende (4) um eine zu 5 
der optischen Achse (9) parallelen Drehachse 
schwenkbar ausgebildet ist. 

5. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Blende (4) als cine 
Drehwalze (14) ausgebildet ist. 10 

6. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kante (6) der Blende 
(4) eine Fase (12) aufweist. 

7. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Filter (8) aus einem 15 
ausschlieBlich Infrarotlicht durchlassigen Glasmaterial 
besteht. 

8. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Filter (8) durchlassig 

ist fur Infrarotlicht in einem Bereich der Wellenlange 20 
von mindestens 780 nm. 

9. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (3) als eine 
Halogenlampe oder als eine Gasentladungslampe aus- 
gebildet ist. 25 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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A halogen bulb (3) provides both visual and 
infrared light. A shutter (4) has a filter which 
permits only the passage of the latter. In the 
dipped position the shutter is raised to restrict the 
area illuminated by the light beam. In this position 
the infrared beam (10) still covers the main beam 
area and, by providing an IR detector a visual or 
audible alarm can warn the driver of obstacles 
lying in the vehicle path. 
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